El Analisis de Datos se considera como el proceso mediante el cual se crea
un modelo de datos, como resultado de diversas acciones de limpieza, transformacion
y depuracion de los datos que permiten obtener o rescatar informacion 1til con el
objeto de aportar inferencias y servir de apoyo en la toma de decisiones.

El fenémeno Big Data en la generacion de grandes volimenes de datos
de todo tipo (estructurados y no estructurados), ha propiciado que los Analistas
de Datos hayan creado diversas herramientas y técnicas de andlisis de datos desde
las comunes o tradicionales a las sofisticadas y complejas. La tabla 1 describe las
principales técnicas de andlisis de datos tanto tradicionales como sofisticados.

Técnicas tradicionales

Media aritmética Es la suma de una lista de nimeros dividida por el nimero de
elementos en esa lista y se usa para determinar la tendencia general
de un conjunto de datos

Desviacion estandar Este calculo es util para determinar rapidamente la dispersion de
puntos de datos. Una desviacion estandar alta significa que los
datos se distribuyen mas ampliamente desde la media, mientras que
una baja indica que hay mas datos que se alinean con la media

Determinacion del tamafio A veces no es necesario recopilar informacion de cada miembro
de la muestra de una poblacion y basta con una muestra la cual debe ser
representativa de la poblacion de estudio

Regresion Sirve para determinar tendencias a lo largo del tiempo, ya que
modela las relaciones entre variables dependientes y explicativas,
que generalmente se grafican en un diagrama de dispersion

Prueba de hipétesis Esta técnica permite evaluar si una premisa es realmente cierta para
su conjunto de datos o poblacion. Elimina la posibilidad de que
algo sea casual
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Técnicas sofisticadas

Técnica Descripcion

Aprendizaje automatico Esta subespecialidad de la informatica se engloba en el campo
de la inteligencia artificial y es conocida también como machine
learning. Esta relacionada con el disefio y desarrollo de algoritmos
que permiten a las computadoras promover la accion en base a
datos empiricos

Redes neuronales Este tipo de técnicas de analisis de datos consiste en modelos
computacionales, inspirados por la estructura y el funcionamiento
de redes neuronales biologicas

Aprendizaje de reglas de Se trata de un conjunto de técnicas de analisis de datos empleadas
asociacion para descubrir relaciones interesantes entre variables en grandes
bases de datos

Algoritmos genéticos Tipo de técnicas de analisis de datos inspirada en la naturaleza.
En este caso, tiene una vertiente Darwiniana, al basarse en la
evolucion natural, la supervivencia del mas fuerte. Al aplicar esta
técnica, las soluciones potenciales se codifican para ser combinadas
entre si e incluso someterse a mutaciones

Analisis de series En este caso, se analizan secuencias de puntos de datos, que
temporales representan valores en sucesivos tiempos, para extraer las
caracteristicas mas significativas de la informacion. Podria decirse
que se trata del uso de un modelo para predecir valores futuros
de una serie temporal en base a valores pasados conocidos de la
misma u otras series

Tahla 1. 10 Técnicas de anélisis de datos. Fuente. Adaptado de (PowerData, 2017):.

Ellibro de andlisis de datos, condensa y adapta distintas practicas y ejemplos
de la guia de documentacion de Power BI Desktop, de la guia del lenguaje estadistico
para analisis de datos con R - RStudio y de la guia de documentacion de ejemplos y
tutoriales de la aplicacion Knime.

El capitulo 1 titulado Prdcticas con Power BI, comienza con la descripcion
y generalidades de la aplicacion Power BI Desktop, donde se enfatiza en: Usos de
Power BI, conexion a datos, creacion de un modelo de datos, creacion de objetos
visuales, creacion de informes, compartir y publicar informes. Luego se describen
las distintas practicas o guias de trabajo de analisis de datos que incluyen: Analisis
de datos financieros, Analisis de una pagina Web (Eurocopa), Combinar datos con
Power BI, Creacion de medidas propias y Analisis de datos de una supertienda.

1 https://blog.powerdata.es/el-valor-de-la-gestion-de-datos/10-tecnicas-de-analisis-de-datos-para-estadisticas-
de-big-data
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El capitulo 2 nombrado como Prdcticas con R y RStudio, empieza con las
generalidades del lenguaje R, la descripcion del entorno de desarrollo integrado
IDE de RStudio con las caracteristicas o generalidades y descripcion de las
ventanas, introduccion al lenguaje R donde se destaca: Tipos de datos (simples,
almacenamiento de valores, vectores, matrices, factors, Data frames y listas), carga
de datos y a continuacion se describen las distintas practicas de analisis de datos
como: Estadistica descriptiva de una variable cuantitativa continua, Regresion lineal,
Arboles de decision y Mineria de texto.

El capitulo 3 identificado como Prdcticas con Knime, inicia con la descarga
e instalaciéon de Knime Analytics, seguido de la introduccion a Knime Analytics
donde se destaca: Elementos de la ventana de inicio de Knime, nodos y flujo de
trabajo, ventajas y desventajas de Knime y crear un proyecto Knime. Se termina el
capitulo con la descripcion de las diferentes practicas que involucran: Ciencia de
datos, Modelo de entrenamiento de clasificacion de datos y Modelo de prediccion de
supervivencia del titanic.

Finalmente, se presenta la solucion de todos y cada uno de los ejercicios
planteados en las distintas practicas desarrolladas con cada una de las aplicaciones
empleadas para el analisis de datos (Power BI, R - RStudio y Knime).






PRACTICAS CON POWER BI DESKTOP

1.1 GENERALIDADES DE POWER BI

Power BI en su version Desktop es una aplicacion de caracter gratuito, se
puede instalar en el equipo local y le permite conectarse a los datos, transformarlos
y visualizarlos. Con la aplicacién de Power BI Desktop, puede conectarse a varios
origenes de datos distintos y combinarlos (operacion que se conoce como modelado)
en un modelo de datos que le facilita crear objetos visuales y colecciones como el
que se ilustra en la figura 1, que puede compartir como informes con otras personas
dentro de la empresa u organizacion. La mayoria de los usuarios que trabajan con
proyectos de inteligencia empresarial, usan Power BI Desktop para crear informes
y luego utilizan el servicio Power BI para comunicar sus informes con los demas.
(Microsoft Power BI, 2021)2.

2 https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
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Figura 1. Ejemplo de objetos visuales con Power BI. Fuente. (Microsoft Power BI, 2021)3

1.1.1 Usos de Power BI

La aplicacion de Power BI Desktop, puede ser empleada para diferentes
usos como: modelado, crear objetos visuales, crear informes o compartir informes,
tal como se describe en la tabla 2.

Uso Descripcion

Conexion Conexion a varios origenes de datos

Modelado Realizar la transformacion y limpieza de los datos para crear un
modelo de datos

Crear objetos visuales Crear objetos como graficos o grafos, que proporcionan
representaciones visuales de los datos

Crear informes Crear colecciones de objetos visuales, en una o varias paginas de
informes

Compartir Comunicar los informes con otros usuarios dentro de la

organizacion mediante el servicio de Power BI

Tabla 2. Usos de Power BI Desktop. Fuente. Adaptado de (Microsoft Power BI, 2021)4.

3 https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop

4 https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
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Power BI Desktop, le proporciona herramientas para crear informes
completos y visualmente eficientes, al facilitar combinar datos de varios origenes, en
un informe que puede comunicar o compartir con otras personas de la corporacion,
todo ello depende de la experticia y habilidad de quien elabora el informe.

1.1.2 Conexion a datos

El primer paso para trabajar con Power BI Desktop consiste en realizar
la conexion a los datos objeto de analisis. Para ello, se da clic en la cinta Inicio y a
continuacion en la opcidon Obtener datos del grupo Datos externos, seguidamente en la
opcion Mds, con lo cual se despliega la ventana emergente como se ilustra en la figura 2.

X
Obtener datos
Tode

Todo [ excel I
Kickiv B Tedootsv
Base de datos B o
Power Bl [ ssoN
K Carpeta
Servicios en linea 2 ror
Otras B> Carpeta de SharePoint

Baze de datos SQL Server

[ Base de datos de Access

Base de datos SOL Server Analysis Services

Oracle Database

Base de datos IBM Db2

Base de datos Informix de IBM [beta)

1BM Netezza

Base de datos MySQL

Base de datos PostgreSQL e

c <5 ce Conectac | Cancela

Figura 2. Ventana obtener datos. Fuente. Obtenido mediante software (Microsoft Power BI, 2021).

En la ventana emergente que se despliega, se visualizan diferentes categorias
de datos que permiten el acceso a distintos origenes como:

¥ Todo (Lista de todos los origenes)
Archivos (Excel, Texto o CSV, etc.)
Bases de datos (SQL, Access, etc.)
Power BI (Conjuntos o flujos de datos)
Azure (SQL, Tablas, Bases de datos)
Servicios en linea (SharePoint, CDS)
Otras (Web, HDFS, ODBC, OLE, etc.)

AU B B B BN |



16 ADGG10 - VISUALIZACION DE DATOS CON POWER BI © RA-MA

1.1.3 Creacion de un modelo de datos

Una vez realizada la conexion a los origenes de datos, es conveniente efectuar
la limpieza o depuracion de los datos y las transformaciones que se requieran para
crear el modelo de andlisis. El editor de consultas que provee Power BI permite
ejecutar las modificaciones a los datos como cambiar tipos de datos, quitar columnas
o combinar datos de varios origenes hasta obtener el modelo de datos deseado. Cada
una de las acciones realizadas queda registrada en el editor de consultas, tal como se
ilustra en la figura 3.

| D Vel

Figura 3. Limpieza y transformacion de los datos.
Fuente. Obtenido mediante software (Microsoft Power Bl, 2021).

1.1.4 Creacion de objetos visuales

Creado el modelo de datos como resultado de la limpieza y transformacion
de los datos, puede arrastrar campos de la tabla de datos al lienzo del informe para
crear objetos visuales, entendiendo que un objeto visual es la representacion grafica
de los datos del modelo. La figura 4 ilustra los diversos objetos visuales que provee
Power BI.
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¥ En la primera fila de izquierda a derecha se presentan los objetos:
Graficos de barras apiladas, grafico de columnas apiladas, grafico de
barras agrupadas, grafico de columnas agrupadas, grafico de barras 100%
apiladas y grafico de columnas 100% apiladas.

¥ En la segunda fila: grafico de lineas, graficos de areas, grafico de areas
apiladas, grafico de columnas apiladas y de lineas, grafico de columnas
agrupadas y de lineas y grafico de la barra de herramientas.

¥ En la tercera fila: grafico de cascada, grafico de embudo, grafico de
dispersion, grafico circular, grafico de anillos y treemap.

¥ En la cuarta fila: Mapa, Mapa coroplético, medidor, tarjeta, tarjeta de
varias filas y KPI.

¥ En la quinta fila: Segmentacion de datos, tabla, matriz, objeto visual de
script de R, objeto visual de Python y elementos influyentes clave.

7 En la sexta fila: Esquema jerarquico, preguntas y respuestas, narracion
inteligente, ArGIS Maps for Power BI, PowerApps for Power BI y
obtener mas objetos visuales.

Visualizaciones >

Figura 4. Visualizaciones de Power BI.
Fuente. Obtenido mediante (Microsoft Power BI, 2021).

1.1.5 Creacion de informes

En Power BI Desktop, 1a coleccion de objetos visuales que muestran diversos
aspectos de los datos utilizados para crear el modelo de analisis recibe el nombre de



18 ADGG10 - VISUALIZACION DE DATOS CON POWER BI © RA-MA

informe. Al igual que un archivo de Excel contiene varias hojas, igual acontece con
el informe en Power BI, el cual puede contener varias paginas tal como se ilustra
en la figura 5, en la que se vislumbran tres paginas nombradas Overview, District
Monthly Sales y New Stores.

Retail Analysis Sample PEIX arcgis - Power Bl Desktop P Signin . = [
Eile Home Insert Modeling View Help
HDB B AEdE E &
E% I:EI IJ_'JL?E I:hE] &, -5 - aie I
Get Excel PowerBl SOL Enter Recent Transform Refresh New Text More New  Quick Publish
data » datasets Server data sourcesv data~ visual box visualsw Measure measure =
Clipboard Data Queries nsert Calculations Sensitivity Shars
nl B o _ < Visualizations > Fields
Store Sales Overview b Fasalbeni .
=] hi . < E mME = 0 £ search
ﬂg ﬂl,,n. ]ﬂmJ-JFI.” . n b O A B8 fe B2
: F MTLOOE V& s
" @B P e EE m D
- -r E B B R Py ~ B ltem
ED@DE@ ~ FH Store
]
?—I ~ FH Time
& [ ®
® ~ Values
Add data fields here
Owerview X District Monthly Sales Mew Stores Ll Drill through

Figura 5. Ejemplo de un informe en Power Bl Desktop. Fuente. (Microsoft Power BI, 2021)®.

1.1.6 Compartir y publicar informes

Creado y depurado el informe del modelo de andlisis de datos, puede
publicarlo con el servicio de Power BI con el objeto de compartirlo y que esté
disponible para cualquier miembro de la organizacion que tenga una licencia de
Power BIL.

Para publicar el informe debe dar clic en la cinta Inicio y luego en el boton
Publish (Publicar) tal como se ilustra en la figura 6, Power BI Desktop se conectara
al servicio Power BI con su cuenta de Power Bl y, a continuacion, le solicitara que
seleccione en qué lugar del servicio Power BI desea compartir el informe, puede por
ejemplo, indicar el drea de trabajo propia, un drea de trabajo de equipo o alguna
otra ubicacion dentro del servicio Power BI.

5 https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop



© RA-MA Capitulo 1. PRACTICAS CON POWER BI DESKTOP 19
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Figura 6. Publicar un informe en Power BI. Fuente. (Microsoft Power BI, 2021)s.

1.2 PRACTICA ANALISIS DE DATOS FINANCIEROS

El objetivo de la practica radica en analizar un conjunto de datos
financieros mediante Power BI Desktop, el primer paso consiste en cargar los datos
correspondiente a un archivo de Excel que proporciona Power BI, a continuacion
se efecttia el proceso de transformacion para crear el modelo y luego se procede a
generar el informe para dar respuesta a los diferentes interrogantes planteados en el
andlisis de los datos.

1.2.1 Carga de datos

El archivo de trabajo se puede descargar de la direccion Attps://go.microsoft.
com/fwlink/? LinkID=521962 (Microsoft Power BI, 2021)". Una vez descargado el
archivo guardelo en la ubicacion correspondiente. Aplique los siguientes pasos para
obtener los datos de analisis.

6  https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop

7  https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/create-reports/desktop-excel-stunning-report
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¥ Abra la aplicacion de Power BI Desktop, de doble clic sobre la pestana
pdginal del informe y asigne el nombre Andlisis_Financiero, configure
las propiedades correspondientes al hacer clic en el boton rodillo del
panel central (defina el tamaiio: relacion 16:9, especifique color de
fondo con transparencia al 80%) tal como se ilustra en la figura 7.

Agreger datos al informe:
B30 OE CFEE BEMTd R [ B

B " L >

et Fomars e +

Figura 7. Configuracion pagina del informe Anélisis_Financiero.
Fuente. Obtenido mediante software (Microsoft Power Bl, 2021).

¥ Guarde la practica con el nombre Ana_ Financiero y a continuacion
por la pestafia Inicio, de clic en el boton Obtener datos y seleccione la
opcion Excel tal como se ilustra en la figura 8.

¥ Ubique la direccion donde guardé el archivo FinancialSample y abralo.

¥ En la ventana emergente seleccione la tabla financials y luego de clic en
el botdén Transformar Datos como se indica en la figura 9.

Origenes de datos comunes
E?' Excel
dé Conjuntos de datos de Power Bl

& Flujos de datos de Power Bl

@ Dataverse

Figura 8. Conexion a un origen de datos de Excel.
Fuente. Obtenido mediante software (Microsoft Power BI, 2021).
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Figura 9. Apertura del archivo Financial Sample.
Fuente. Obtenido mediante software (Microsoft Power BI, 2021).

El archivo Financial Sample se compone de 700 observaciones y 16
variables que corresponden a: Segment (Segmento), Country (Pais), Product
(Producto), Discount Band (Banda de descuento), Units Sold (Unidades vendidas),
Manufacturing Price (Precio de manufactura), Sale Price (Precio de venta),
Gross Sales (Ventas brutas), Discounts (Descuentos), Sales (Ventas), COGS, Profit
(Beneficio), Date (Fecha), Month Number (Numero de Mes), Month Name (Nombre
del mes), Year (Ano).



