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PROLOGO

Node.js es un entorno de ejecucion del lado del servidor, por lo tanto, el
manejo del sistema de archivos (File System) y la salida de datos por consola son
temas fundamentales si desarrollamos en esta plataforma. Para ello, Node.js nos
provee, para cada uno respectivamente, los médulos llamados fs y console, que
incluyen todo lo necesario para poder operar con estos dos grandes componentes del
sistema operativo.

Node.js nos provee el modulo llamado http2 que implementa toda la
funcionalidad necesaria para trabajar con el protocolo HTTP version 2. Gracias a
este modulo, es posible crear programas que funcionen como servidores web sin
encriptacion o servidores web seguros utilizando el protocolo HTTPS.






En este libro haremos un recorrido teoérico y practico por todo el ecosistema
tecnologico que compone Node.js. Veremos desde su instalacion en diferentes
plataformas, hasta como crear programas, paso a paso y de manera detallada. En
cada parte de este libro trataremos temas fundamentales que nos ayudaran a conocer
y comprender mejor cada detalle de Node.js, sin necesidad de poseer conocimientos
previos. Ademas, configuraremos el entorno de trabajo y, al mismo tiempo, crearemos
programas de ejemplo utilizando los modulos de Node.js que estudiamos en cada
capitulo.

¥ Parte 1: ;Qué es Node.js? Indicaciones para realizar su instalacion
en diferentes plataformas. Analisis de su arquitectura (ECMAScript,
JavaScript, motor V8). Guia paso a paso para el uso de los comandos node
y npm. Diferencias entre la programacion bloqueante y no bloqueante en
Node.js.

¥ Parte 2: Manejo del sistema de archivos (file system) y salida por consola.
Creacion de un servidor web utilizando el protocolo HTTP version 2.
Uso de Express para crear una API de tipo REST utilizando el modulo de
ruteo y el retorno de datos en formato JSON.

¥ Parte 3: Aplicacion de Node.js en diferentes proyectos. Cémo conectarse
a distintos motores de bases de datos, ejecutar operaciones CRUD sobre
una API de tipo REST hecha con Node.js y Express, y publicar una
aplicacion en un ambiente productivo utilizando PM2.
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INTRODUCCION E INSTALACION

El 27 de mayo de 2009 se publico la primera version de Node.js, creada por
Ryan Dahl, entre cuyas principales caracteristicas podemos mencionar que rompio
con el concepto de que JavaScript solo estaba asociado al navegador, ya que permitia
su ejecucion del lado del servidor de manera independiente.

Si bien el concepto de ejecutar JavaScript del lado del servidor no es nuevo,
con la puesta en escena de Node.js, se popularizé y se adoptod de forma masiva.

1.1 ;QUE ES NODE.JS?

Node.js es un entorno de ejecucion multiplataforma para el lenguaje
de programacion JavaScript. Es de codigo abierto y su licencia es de tipo MIT
Licence, lo que significa que cualquier persona puede descargarlo e instalarlo en su
computadora sin tener que pagar una licencia. Existe una gran comunidad alrededor
de todo el mundo involucrada con Node.js. Si accedemos a su cuenta oficial del
repositorio de codigo fuente https://github.com/nodejs/node, podremos ver la gran
cantidad de colaboradores con que cuenta (2645 al momento de escribir este libro).
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Hnodejs / node @Watch | 29k | K Star | 67.6k  YFork | 161k

<»Code Issues 898 Pull requests 262 Actions Projects 3 Security nsights

Node js JavaScript runtime % ™ :’% https://nodejs.org/

nodejs  javascript  node  js  runtime  mit  linux  macos  windows

D 29,558 commits ¥ 32 branches (39 0 packages © 586 releases A8 2,645 contributors s View license
Branch: master v Ne equest Find file Clone or download ~ I
Trott doc: revise deepEqual() legacy assertion mode text .. + Latest commit 8d8f7c6 2 days ago
Il .github doc: remove .github/ISSUE_TEMPLATE.md in faver of the template folder 4 days ago
[ benchmark Revert "benchmark: refactor helper into a class’ 17 hours ago
Figura 1.1.

La sintaxis de las primitivas del lenguaje que utilizamos para programar
en Node.js estan basadas en la especificacion ECMAScript, publicada por la
organizacion ECMA International. Su arquitectura esta orientada a eventos, y
el motor que emplea para interpretar y ejecutar el codigo JavaScript pertenece a
Google y se llama V8. Originalmente, Node.js se pensé y disefidé para entornos de
servidores con un alto grado de concurrencia. El modelo de evaluacion que utiliza
es de un unico hilo de ejecucion, apoyandose en un esquema asincrono de entrada/
salida llamado EventLoop, lo cual permite atender miles de llamadas sin recurrir
a cambios de contexto, un proceso muy costoso a nivel de sistema operativo. Este
tipo de modelo se debe, en gran parte, a la libreria escrita en el lenguaje C llamada
libvu, que provee soporte para operaciones asincronas de entrada/salida a Node.js.
Este enfoque arquitectonico tiene como consecuencia que Node.js sea uno de los
candidatos principales al momento de elegir la tecnologia que se va a utilizar en
sistemas que requieran una respuesta rapida y eficiente bajo gran carga de trabajo.
Citando algunos casos reales de uso de Node.js, podemos encontrar grandes empresas
como Netflix, Linkedin, Walmart, Paypal, eBay y Uber, que lo aplican para brindar
los servicios utilizados por miles de personas en todo el planeta. Inicialmente, cuando
se cre6 Node.js en el ano 2009, podia ejecutarse solo en entornos Linux y MacOS.
Mas tarde, en junio del afio 2011, Microsoft y Joyent implementaron la primera
version nativa para entornos Windows. Uno de los componentes mas importantes, no
solo para Node.js sino también para muchos lenguajes de tipo JavaScript actuales,
es su manejador de paquetes NPM (Node Package Manager). Sin €l, trabajar en
entornos JavaScript que utilicen Node.js seria casi imposible, ya que es de gran
ayuda para administrar, instalar y organizar todas las dependencias que utilicemos a
lo largo de nuestro proyecto.
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1.1.1 Informacion de interés sobre Node.js

A continuacidn, enumeraremos algunos temas de interés técnico y no técnico
acerca del ecosistema tecnologico de Node.js que nos ayudaran a comprender
mejor esta herramienta tecnoldgica y a complementar la informacion vista hasta el
momento.

1.1.2 Open)S Foundation

Enelano 2019, Node.js Foundation y JS Foundation se fusionaron para dar
lugar a OpendS Foundation, cuya actividad principal es alojar, organizar y financiar
proyectos de tipo JavaScript para potenciar su crecimiento. Entre las principales
empresas que apoyan esta fundacion podemos encontrar a Google, Microsoft, IBM
y PayPal, entre otras. Si ingresamos en el sitio oficial de Node.js, https://nodejs.
org, en la parte inferior veremos el logo de OpenJS Foundation, que aloja proyectos
JavaScript sumamente importantes, como JQuery, Node.js, WebPack y Dojo. Para
obtener mas informacion, podemos visitar su pagina oficial, con el detalle de todos
los proyectos apoyados por esta fundacion: https://openjsf.org/projects.

Informe de un problem .js | Informe de un problema con ¢

® OpenJS Foundation. All Rights Reserved. Portions of this site originally ® Joyent.

Mode.js is a trademark of Joyent, Inc. and is used with its permission. Please review the Trademark Guidelines of the OpenJS Foundation.

Node.js Project Licensing Information.

Figura 1.2.

1.1.3 Node.js como servidor web

En la actualidad, Node.js cuenta con un gran niumero de modulos y
componentes orientados y optimizados para networking (redes), que sirven de
soporte para el manejo de los estandares y protocolos mas populares de Internet,
como DNS, HTTP, TCP, TLS/SSL y UDP. Por todo esto, cuando escuchamos
hablar sobre Node.js, es muy probable que lo asociemos con la capa de servicios de
aplicaciones orientadas a Internet. Si bien esto es cierto, Node.js va mucho mas alla
de ser solo un servidor web.



22 IFCD0073 - DESARROLLO WEB CON NODE JS © RA-MA

1.1.4 Frameworks y complementos para Node.js

La sintaxis de Node.js muchas veces puede resultar de muy bajo nivel
para realizar ciertas tareas tipicas de una aplicacion orientada a la Web, por lo que,
generalmente, cuando desarrollamos sobre esta plataforma, lo complementamos
con un framework JavaScript, como Express.js, Koa, Meteor, Sails.js, etc. Estos
frameworks agregan una capa de abstraccion sobre Node.js, con lo cual facilitan y
afaden servicios adicionales a los ya existentes de forma nativa.

1.1.5 Node.js en MEAN y MERN Stack

Dos stacks de desarrollo muy conocidos y usados en la actualidad son MEAN
y MERN Stack. El t¢érmino MEAN es el acronimo de MongoDB, ExpressJS,
Angular y NodeJS; mientras que MERN es lo mismo pero reemplazando Angular
por React. Esta combinacion de tecnologias JavaScript open source forman parte de
muchos sistemas informaticos que usamos en la actualidad, donde el rol principal de
Node.js es encargarse de la capa de negocios o servicios y ser el nexo entre el cliente
y la base de datos.

1.1.6 Callbacks

Como ya mencionamos, el nicleo de Node.js se basa, principalmente, en
la ejecucion asincrona de codigo, esto es, que el proceso principal no se bloquea
cuando una de las funciones del fluyjo de ejecucion del programa lo hace. Un
elemento importante en este escenario son las llamadas callbacks. Una callback
es, simplemente, una funcioén que suele usarse para ser invocada cuando se finaliza
con una tarea que llevara un tiempo ejecutarse, como, por ejemplo, cargar una lista
de clientes desde una API expuesta en Internet. Se debe tener un cuidado especial
al momento de usar callbacks ya que, si se abusa de ellas, el codigo puede quedar
ilegible, y esto se prestara a confusiones y errores. Para evitar ese desorden de codigo
que muchas veces se asocia a las callbacks, en la version 8 de Node.js se introdujeron
dos nuevas primitivas del lenguaje llamadas async y await, que producen un cédigo
mucho mas legible y ordenado.

1.2 INSTALACION

En esta seccion veremos una guia paso a paso de como instalar Node.js en
los sistemas operativos Windows y Linux. Los pasos a seguir dependeran del sistema
operativo; como es costumbre, en Windows sera un paquete autoinstalable, mientras
que en Linux haremos el proceso desde una consola de linea de comandos.



© RA-MA Capitulo 1. INTRODUCCION E INSTALACION 23

Sivamos a trabajar con Node.js en un sistema critico o productivo, deberemos
tener especial cuidado con las versiones, y no pasar de una a otra a medida que van
saliendo porque podrian tener algunos bugs o no ser estables.

Antes de adoptar una nueva version, siempre es recomendable leer las
diferencias (changelog , por su nombre en inglés) con la version anterior, para evitar
posibles problemas. El detalle de cada version puede obtenerse de la pagina oficial
del repositorio de codigo fuente https://github.com/nodejs/node/tree/master/doc/
changelogs. Node.js ofrece dos tipos de versiones: LTS (Long Term Support, por
sus siglas en inglés) y Actual(la ultima version estable).

(Cual debemos elegir? La realidad es que no hay una receta para seleccionar
una. Puede ocurrir que, si es un proyecto critico, no convenga elegir la version LTS
sino la Actual.

De todos modos, esto dependera de la decision del grupo de trabajo
involucrado en el proyecto.

1.2.1 Instalar Node.js en Windows

A continuacién, explicaremos paso a paso como instalar Node.js en un
entorno Windows. Una vez finalizado el proceso, pasaremos a verificar que fue
satisfactorio, y ya dispondremos de Node.js listo para usar.

PASO 1

En primer lugar, debemos ingresar en la pagina oficial de Node.js, https://
nodejs.org.

nede

DOCUMENTACION PARTICIPA SEGURIDAD NOTICIAS

Node.js® es un entorno de ejecucidn para JavaScript construido con el motor de
JavaScript V8 de Chrome.

New security releases now available for all release lines

Descargar para Windows (x64)

12.15.0 LTS 13.8.0 Actual
Recomendado para la mayoria Ultimas caracteristicas

Otras Descargas | Cambios | Documentacién del APl Otras Descargas | Cambios | Documentacion del AP

0O revise la Agenda de LTS.

Figura 1.3.
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PASO 2

Una vez alli, veremos que nos ofrece las versiones LTS y Actual; en este
caso elegimos la Actual 13.8.0 haciendo clic sobre este boton.

13.8.0 Actual

Ultimas caracteristicas

PASO 3

Se procedera a descargar el paquete con el instalador.

Abriendo node-v13.8.0-x64.msi *

Ha elegido abrir:

i5 node-v13.8.0-x64.msi

el cual es un: Windows Installer Package (28,4 MEB)
de: hitps://nodejs.org

;Quieres guardar este archive?

Guardar archive Cancelar

PASO 4

Cuando se completa el proceso, abrimos el archivo y pasamos a realizar la
instalacion haciendo clic en Next.

ﬂ MNode,js Setup — *

Welcome to the Node.js Setup Wizard

Flease wait while the Setup Wizard prepares to guide you

n . d e through the installation.
(9

Computing space requirements
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PASO 5

Luego de aceptar los términos de Licencia, continuamos con la instalacion
normalmente dejando las opciones por default.

15 Nodejs Setup - X
End-User License Agreement n d
Flease read the following license agreement carefully . e
®
Node.js is licensed for use as follows: ~

Copyright Node.js contributors. All rights reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining
a copy of this software and associated documentation files (the
"Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,
distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to

permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject e

[A1 accept the terms in the License Agreement

Print Back Cancel

PASO 6

En el paso final, hacemos clic en el boton Install. Si observamos el icono
del boton, veremos que contiene una imagen indicando que necesita permiso de
administrador, por lo que el usuario que realiza la instalacion debera contar con ellos.

15 Nodejs Setup - X

Ready to install Node.js n .@d e

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.

b | @a | | cance
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PASO 7

Al finalizar el proceso de instalacion, pulsamos en el boton Finish y listo,
ya tenemos Node.js en el sistema.

E Nede,js Setup

Completed the Node.js Setup Wizard

n .
o@dc

Mode.js has been successfully installed.

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Cancel

1.2.2 Instalar Node.js en Linux

La distribucion de Linux que utilizaremos serd Ubuntu 19.10. A diferencia
de Windows, en Linux la instalacion se lleva a cabo mediante una terminal de linea
de comandos. Si ingresamos en el sitio oficial de Node.js, veremos las opciones para
instalar la version LTS o la Actual. Al hacer clic en Actual, comienza la descarga del

paquete genérico para entornos Linux, node-v13.8.0-1inux-x64.tar.gz.

Si bien ese paquete es correcto, nosotros vamos a instalar el que viene
preparado y compilado para Ubuntu. Por lo tanto, cancelamos la descarga y hacemos
lo siguiente:

Opening node-v13.8.0-linux-x64.tar.xz

You have chosen to open:
[ node-v13.8.0-linux-x64.tar.xz

whichis: archivador XZ (19.8 MB)
from: https://nodejs.org

What should Firefox do with this File?
OQPE Gestor de archivadores (default)

Save File

Do this automatically For Files like this from now on.

Cancel

OK
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PASO 1

Ingresamos en la URL https://github.com/nodesource/distributions/blob/
master/README.md y vamos a la seccion Node.js v13.x # Using Ubuntu.

Installation instructions

Node.js v13.x:

# Using Ubuntu
curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_13.x sudo -E bash -
sudo apt-get install -y nodejs

# Using Debian, as root
curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_13.x | bash -
apt-get install -y nodejs

PASO 2

Procedemos a verificar si contamos con el comando curl, que sera necesario
en la instalacion. Para esto, abrimos una terminal de linea de comandos y ejecutamos
curl nodejs.org.

Si ya lo tenemos instalado, veremos cédigo HTML de la pagina de Node.js;
de lo contrario, aparecera el mensaje

No se ha encontrado lLa orden «curl».

useri@ubuntu19: ~

:~5 curl nodejs.org
No se ha encontrado la orden «curl», pero se puede instalar con:

sudo apt install curl

PASO 3

Si este es el caso, procedemos a instalar el comando curl ejecutando sudo
apt install curl en laterminal de comandos.
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:~S§ sudo apt install curl
[sudo] contrasefa para userl:
Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacion de estado... Hecho

Los paquetes indicados a continuacion se instalaron de forma automatica y ya no son n
ecesarios.

PASO 4

Ahora si, vamos a instalar Node.js, para lo cual ejecutamos los comandos
que nos indica el instructivo

curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_13.x | sudo -E bash -
sudo apt-get install -y nodejs.

[+

useri@ubuntu19: ~

:~$ curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_13.x | sudo -E bash -

[sudo] contrasefa para userl:

## Installing the NodeSource Node.js 13.x repo...

## Populating apt-get cache...

+ apt-get update

Obj:
Des:2
Des:3
es:4
=
6

D

Des:
Des:

1

http
http
http
http
http
http

://mx.archive.ubuntu.com/ubuntu eoan InRelease
://security.ubuntu.com/ubuntu eoan-security InRelease [97.5 kB]
://mx.archive.ubuntu.com/ubuntu eoan-updates InRelease [97.5 kB]
://mx.archive.ubuntu.com/ubuntu eoan-backports InRelease [88.8 kB]
://security.ubuntu.com/ubuntu eocan-security/main amd64 Packages [138 kB]
://security.ubuntu.com/ubuntu eocan-security/main 1386 Packages [97.6 kB]

:~$ sudo apt-get install -y nodejs

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacioén de estado... Hecho

Los paquetes indicados a continuacién se instalaron de forma automatica y ya no son n
ecesarios.

girl.2-geocodeglib-1.0 girl.2-gst-plugins-base-1.0 girl.2-gudev-1.0
girl.2-udisks-2.0 grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.@-gtk3 guile-2.2-1ibs
libboost-date-timel.67.0 libboost-filesystem1.67.0 libboost-iostreams1.67.0
libboost-localel.67.0 libcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-corelvs
libcmis-0.5-5v5 libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-0.1-1 libeot®
libepubgen-©.1-1 libetonyek-0.1-1 libevent-2.1-6 libfreerdp-client2-2
libfreerdp2-2 libgcic2 libgom-1.0-0 libgpgmepp6 libgpod-common libgpod4
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1.3 TESTEAR LA INSTALACION

Una vez finalizada la instalacidon, procederemos a verificar si todo funciond
correctamente. Para hacerlo, ejecutamos los siguientes comandos:

node --versiony npm --version;son validos tanto para Windows como
para Linux, como podemos ver en la Figura 4.

Si todo anduvo bien, aparecerd la version recién instalada de Node.js junto
con el manejador de paquetes Npm.

[+ user1i@ubuntu19: ~

:~$ uname -a
Linux ubuntul9 5.3.0-29-generic #31-Ubuntu SMP Fri Jan 17 17:27:26 UTC 2020 x86_
64 x86_64 x86_64 GNU/Linux

:~% node --version

:~$ npm --version

Figura 1.4.

1.3.1 Primer programa en Node.js

Para escribir un programa en Node.js no necesitamos ningin IDE especial
(Integrated Development Environment, por sus siglas en inglés), solo un editor
de texto como el Bloc de notas en Windows o el vi o nano en Linux. De todas
maneras, hoy en dia existen muchos IDEs de trabajo que pueden facilitar esta tarea
ayudandonos con indentacion de cédigo ¢ intelisence para JavaScript. Entre los
editores mas conocidos en la actualidad podemos mencionar Visual Studio Code,
Atom y Sublime. A continuacidn, veremos dos ejemplos implementados en Node.js.



